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ETUDE MINERALOGIQUE ET METALLOGENIQUR

DE IALBIGEOIS GRISTALLIN
(REGION I’ALBAN ET DE LABESSONNIE)

par A. GanGLorY,

Au cours des années 1943, 1944 et 1945, les renseignements que
nous avons sur la minéralisation de la région du département du
Tarn, qui fait partie du Massif Central, se sont enrichis d’observa-
tions nouvelles, que je me propose de résumer ici (1) : elles concer-
neront principalement les territoires des communes de Rayssac et
de Paulinet, entre le Tarn et I’Agout, de part et d’autre du méridien
d’Alban.

LES MICASCHISTES

Situation géographique et géologique. — Le domaine qui nous
occupe fait partie de I'Albigeois cristallin, ancienne pénéplaine
assez monotone, presqu’exclusivement constituée de micaschistes,
difficiles & dater avee précision.

Au Nord, entre Réquista et Lédergues, le contact avec les gneiss
du Rouergue est un contact tectonique, par failles. A IEst, les mi-
caschistes sont recouverts en discordance par les grés permiens du
bassin de Saint-Affrique. Vers I'Ouest, ils sont d’abord sporadique-
ment, recouverts par dés placages de sables et de cailloutis rubéfiés,
puis disparaissent sous I’Eocéne; les sondages entrepris par la Socié-
té des mines de Carmaux et d’Albi les ont rencontrés sous le Tertiai-
re, ou encore sous le Permien ou le Stéphanien qui reposent sur eux
en discordance. Vers le Sud enfin, on passe des micaschistes aux
formations mieux datées du versant septentrional de la Montagne
Noire, ol se trouvent des calcaires dolomitiques plus ou moins sili-
cifiés, notamment dans une bande qui ’étend d’Esperausse a La-
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caune, en passant par Brassac et Viane; ce sont les «calcaires & Ar-
chaeocyathidés » contenant des fossiles (Archaeocyathus, articles de
Crinoides etc...) caractéristiques du Géorgien (Cambrien inf.) [4, b];
il est donc probable que les micaschistes de 1’Albigeois sont égale-
ment du Cambrien.

Tectonigue. — Ces micaschistes sont intensément plissés. A
part quelques petites régions, assez rares d’ailleurs (Plaisance, Saint-
Pierre de Trivisy) ot on peut suivre un méme banc sur quelques
centaines de métres tout au plus, 1l est impossible de trouver une
harmonie dans cette extréme confusion de pendages auxquels s’ajou-
tent d'innombrables petites failles trés locales, Il existe méme des
zones ou le plissotement est poussé & Vextréme, et clles ont fait
'objet d’un figuré spécial sur la seconde édition de Ta fenille d’Albi
[6, 7).

Les plissements appartiennent 4 des phases tectoniques ancienrnes
dont il n’est pas possible de préciser la succession. Car P'érosion a
tout réduit & état de pénéplaine. Cette pénéplaine a été soulevée,
gauchie, les cours d’eau ont approfondi leurs vallées en donnant
naissance & une topographie aux formes trés usées et généralement
monotones, caractérisée par une succession de croupes arrondies
et de nombreux vallons. Entre le Tarn et 'Agout, dans la zone qui
nous occupe, les principales vallées sont celles du Dadou et de ses
affluents, I'Oulas, I’Ambias et le Dadounet.

Pétrographie des micaschisfes. — Au point de vue pétrogra-
phique, ces micaschistes appartiennent en majeure partie i la zone
des micaschistes supérieurs, essentiellement caractérisés par la
séricite et la chlorite, 4 exclusion du mica noir [8, 9]. Leur couleur
est généralement claire; et ils ont un aspect trés lustré,

A coté de ce type, trés répandu, il existe de nombreuses variations
locales, dont je citerai les principales.

Schistes ardoisiers. — Micaschistes de teinte trés foncée et suscep-
tibles de se débiter facilement en lames de 1 ou 2 em. d’épaisseur.
Hs étaient exploités par les habitants, qui les utilisaient comme
ardeises de couverture, et 1’on assure qu’elles offrent encore de nos
jours une résistance supérieure a celle des ardoises importées d’ail-
leurs (de Lacaune en particulier). Il faut cependant faire observer
que ces ardoises sont légérement pyriteuses et qu’elles sont épaisses,
donc lourdes. La derniére ardoisitre, en exploitation jusque vers


Philippe
Zone de texte 
Bull. Soc. Hist. Nat. Toulouse, 1948, t. 83, p. 88-119.


G0 A. GANGLOFF (3)

1950, eétait située dans la vallée du Dadou, & 1 kilomeétre en amont
de Saint-Jean-de-Jeanne {commune de Paulinet).

Schistes graphiteux. — Micaschistes presque noirs, caractére da
& une certaine teneur en graphite.

Schistes @ pyrophyllite. — Altération des micaschistes, oll on a
déterminé la pyrophyllite comme élément micacé principal. Dans
la vallée du Siés, prés de Roumégoux, un gisement a été exploité
vers 1913 : le micaschiste, extrait & ciel ouvert, était lavé dans des
bassins en ciment; aprés des décantations successives, on obtenait
une pate fine, jaune claire et douce au toucher, exclusivement cons-
tituée par les phyllites du micaschiste. Je n'ai pu connaitre Putilisa-
tion de ce produit, 'exploitation a d’ailleurs été trés éphémére.

Micaschistes quartzeuz. — Trés répandus dans la région qu'ils
achévent de caractériser au point de vue pétrographique, ils se tra-
duisent dans la topographie : par des escarpements rocheux, comme
4 Mont-Roc; par des crétes, comme & Roquecéziéres; par des abrupts
dominant les vallées, comme & Arifat ou & Paulin,

Pétrographiquement, les micaschistes quartzeux ne se distinguent
“es micaschistes normaux que par une grande abondance de quartz.
Ce quartz se présente sous deux aspects: 1° en petits filonpets d’un
blanc laiteux, de quelques centimétres de large, sans direction pri-
vilégiée, et recoupant le plan de schistosité sous un angle quelconque;
20 dans le micaschiste lui-méme qu’il imprégne suivant les plans
de schistosité. La roche conserve donc sa texture, avec toutes les
iransitions entre le micaschiste normal et les micaschistes trés quar-
tzeux.

Quelle est I’origine de ces schistes quartzeux ? En ce qui concerne
les premiers, J'y vois une simple manifestation hydrothermale pos-
térieure & la formation des schistes.

En ce qui concerne les seconds, deux explications sont possibles,
sans que l'étude de lorientation et du pendage des bancs apporte
aucun éclaircissement, ni qu’il puisse étre question de les assimiler
simplement & des filons. A 'appui de la premiére hypothése, on
peut remarquer que les bancs quartzeéux sont abondants dans la
région Mont-Roc-Rayssac-Paulinet, ol existent d’authentiques

lilons de quartz : on peut donc penser que les schistes quartzeux, ré-
sullant d’un imprégnation diffuse de quartz, procéderaient d’un
phénomeéne hydrothermal en relation avec la mise en place des filons
de quartz, Mais une autre explication est possible : les micaschistes
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quartzeux apparaissent sous forme de banes, et, la seule différence
vis-&-vis des micaschistes normaux étant leur forte teneur en quart z,
on peut penser que leur origine est due & la composition originelle
du schiste, ou plus exactement du sédiment quartzeux qui a subi
le métamorphisme général. Que 'on ne retrouve pas de continuité
entre les divers affleurements, cela n’a rien d’étonnant, eu egard i
Pextréme complication de la tectonique.

Au point de vue métallogénique, il serait intéressant d’étre fixs
sur l'origine de ces micaschistes quartzeux. 1l faudrait pour cela
entreprendre un examen minutieux de ces roches et des micaschistes
rormaux, et étudier aussi les contacts des denx formations,

Les filons de dolérite. La dolérite se trouve en filons ou
plus exactement en grosses lentilles au sein des micaschistes. Ses
afflenrements, en général dans les vallées (donc aux points bas
de la topographie), ne se traduisent pas par.des accidents topogra-
phiques notoires et bien souvent n’ont ét¢ mis en évidence que grace
aux tranchées pratiquées pour I'établissement des routes. Dans ce
cas, la dolérite a souvent été exploitée pour 'empierrement des routes
ou comme pierre de construction {Cantegrel, prés Teillet, Bordes,
p-és Paulinet). Ces carriéres se prétent particuliérement hien aux
observations. La masse de la roche est affectée de nombreuses
diaclases qui appartiennent & plusieurs systémes. Les unes ont un
remplissage de quartz, plus rarement de calcite, avec ou sans pyrite.
Les autres, sans remplissage, peuvent étre classées en trois groupes,
caractérisés chacun par une direction et un pendage assez constants
tout au moins dans une méme lentille, mais trés variable de Pune a
I'autre, ce qui rend la systématisation laborieuse, sinon illusoire.
Comme les lentilles de dolérite me paraissent avoir é6é mises en
place aprés les plissements des micaschistes, ceci me confirme dans
'idée que des efforts orogéniques se font ‘fait sentir aprés ces
plissements, et que d’autre part la mise en place de ces intrusions
basiques est contemporaine des derniéres phases de plissement,

LES FILONS HYDROTHERMAUX

Les filons de quartz sont la manifestation Ia plus évidente des
actions hydrothermales dans la région. Sur le terrain, ils présenlent
certains caractéres comnuns, Clest tout dabord lowr aspeel de
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«dykes» déchaussés par Pérosion, ou de crétes vives, que l'on peut
suivre parfois sur plusieurs centaines de métres. Leur pendage est
toujours trés fort, de 'ordre de 70 & 900, généralement orienté vers
POuest ou vers le Nord.

On peut classer ces nombreux filons en deux groupes : les filons
de quartz pur et ceux ou le quartz est accompagné de minéraux de
gangue ou de minerais métalliques. Cette distinction est en général
trés aisée. Les premiers sont constitués par un quartz blanc, laiteux,
compact, tandis que Jes seconds sont le plus souvent souillés de limo-
nite (dans la masse ou suivant les diaclases): le quartz a fréquemment
aussi une texture vacuolaire ou cloisonnée. On peut observer enfin
que, si les filons de quartz pur sont, de préférence, orientés Nord-Sud,
les filons complexes sont eux, de préférence, orientés Est-Ouest.

A. — LES FILONS DE QUARTZ PUR

Il serait fastidieux d’énumérer ici tous les filons de quartz pur et
d’en donner toutes les caractéristiques. Seule une carte est suscep-
tible de traduire commodément les résultats de ces prospections. Je
me bornerai donc & citer les plus importants, en les désignant par
le nom du hameau le plus proche qui figure sur la carte d’Etat Major.

La région de Labessonié nous offre deux bons exemples de ces
filons : celui de la Calmetié et celui de la Bartharié, tous deux orien-
tés Nord-Sud, et en prolongement I'un de P'autre. Le quartz pré-
sente les caractéres de pureté, de blancheur et de texture que j’ai
cités plus haut. Ces deux filons émergent au sommet de deux collines
qu’ils couronnent de leur puissante masse. A 4 km environ au Nord
de Labessonnié, le filon de la Vergne est plus discret et a une direc-
tion nettement cblique (45°) par rapport aux deux précédents.

Plus au Nord, la région d’ Arifat est riche en filons de méme type;
j’en ai compté au moins sept, dont cing paralléles enfre eux et
orientés & 400 Quest. Il est & noter que dans cette région les filons
de quartz perdent apparemment de leur individualité, car ils surgis-
sent au milieu de puissantes masses rocheuses de micaschistes trés
guartzeux. Cet enchevétrement atténue les caractéres différentiels
des deux formations, le quartz proprement dit d’une part, les micas-
chistes quartzeux d’autre part.

Passons maintenant & la région de Ment-Roc; la complication
augmente el les observations deviennent difficiles. En effet, en plus
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des énormes masses de schistes quartzeux, en plus des filons de
gua.rtz pur, il s’ajoute des filons de quartz complexes. Pour P'instant
Je ne dirai rien de ces derniers. Ces pointements de quartz pur sont
au nombre de dix dans un périmétre de 8 kilomeétres a peine. Et
chacun d’eux a une direction et un pendage tels qu'il serait sans
d.c:ute vain de vouloir grouper tous ces petits filons dans un systéme
S{mple de lignes de cassures. Sil’on veut chercher la preuve de Pori-
gine par jmprégnation des schistes quartzeux, c’est bien 13 que I'on
devrait la trouver.

Plus au nord, vers Rayssac et Paulinet, il existe encore d’autres
petits pointements de quartz pur. On observe un alignement tres
net de cing affleurements sur une ligne Paulinet —- 2 km Ouest
d’Alban, done tous orientés 4 300 Est environ. Mais tous ces filons
ont une importance négligeable a cité de celle des filons de quartz
complexes, nombreux entre Mont-Roc et Alban,

B. — LES FILONS DE (QUARTZ GOMPLEXES

Ces filons de guartz accompagnés de minerais ou simplement de
minerais de gangues abondent entre Labessonnié et Alban, Chacun
d’eux mériterait une étude qui permette de mieux préciser leyr gené-
se et le «style métallogénique» de cette partie du département du
Tarn. Mais je n’ai eul’occasion d’étudier en détail que certaing d’en-
tre cux, situés prés du Rayssac et de Paulinet.

) LES FILONS OXYDES DE LABESSONNIE.

Ces filons qui se trouvent au sud de Labessonnié non loin de
I’Agout, au Moulin du Roy, sont déja assez bien connus et gnt été
exploités.

Schématiquement, le gisement comporte un filon de quartz prin-
cipal orienté Est-Quest qui surgit sur les deux rives du ruisseau
du Moulin du Roy. 1l est accompagné d’hématite manganésifere
en quantité telle qu'une concession a été accordée pour fer et man-
ganése des 1881, Les travaux miniers entrepris jusque vers 1920
par la Société des Hauts Fourneaux de Chasse (Isére} sont situgs sur
les deux rives du ruisseau de Moulin et en amont de ce hameau, vers
les cotes 280 et 290. D’autres travaux ont été réalisés preés du }1a;np:1u
de la Montsarradié et du Berlan. La concession, actuellement, ins-
tive, n’a cependant pas ¢té abandonnée. N’ayant Pas pris connais-
sance des rapports de prospection et d’exploitation, je n’ui pour
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Lous renseignements que ceux que j’ai pu tirer de 'examen des ai-
fleureanents et des anciennes haldes. Le minerai est de hématite,
soit compacte, soit fibro-radiée, sans traces de sulfures. Il est done
possible que nous ayons affaire ici & un gisement ot 'hématite serait
le minerai primaire, ¢’est-a-dire ne dérivant pas de Poxydation de
sulfures ou de carbonates. Je n’ai rencontré que de trés rarestraces
de malachite.

Il existe 2 5 km au Nord-Est de Labessonnié un autre filon du mé-
me type, celui de Puech- Gourdon. Sa direction est 70° Est et son
pendage, fort, est orienté vers le Nord. En réalité, il semble que ce
filon soit double : deux plans de quartz, d’environ 8 métres de
puissance chacun, séparés par un plan de micaschistes de 10 métres
d’épaisseur. Le minéral associé est une hématite en masse ou fibro-
radiée. Pas plus qu’au Moulin du Roy, je n’ai rencontré de sulfures.
lei encore, il semble bien que 'hématite soit le minéral primaire.

Toujours prés de Labessonnié, un filon de quartz avec hématite
harre la vallée du Bernabrol, c'est le filon de Roguemaure. Il a la
particularité de présenter une forte proportion de silice sous forme
de caleédoine finement rubannée. Silon se souvient que ce mode de
sisement de la silice correspond & une température de formation
{165 basse, et que le rubannement est da & évolution de gels colloi-
daux, on ne sera pas étonné de voir coexister avec la calcédoine un
autre minéral de basse température et qui lui aussi résulte de la
floculation de solutions colloidales, 'hématite fibro-radiée.

En résumé, Pabsence des sulfures,le faciés de I'hématite et son
association avee les oxydes de manganese, caractéristique de gise-
ments superficiels, enfin I'association & la caleédoine sont autar}t
d’arguments qui portent & penser que dans la région de Labessonnié
la minéralisation s’est produite & basse température et & faible pro-
fondeur, et que P'état colloidal a joué un réle important.

b) LES FILONS SULFURES ET OXYDES DE MONT-ROC.

J’ai déja signalé l'extréme enchevétrement des schistes quartz_eux,
des Tilons simples de quartz et des filons complexes. En fait, la limo-
nite se trouve en de nombreux endroits an Sud du village de Mont-
Roc. Mais elle est spécialement abondante au toit d’un grand filon
de quartz qui s’étend entre Mont-Roc et le hameau de Grateloup,
en direction denviron 400 Est. La Société des Hauts fourneaux,
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Forges et Acteries duSaut du Tarn avait obtenu une concession pour
fer et mangagnése en 1881 (Concession de Montcouyoul, abandenndée
en 1934). Ce gisement de Mont-Roc avait été étudié jadis par le ¢é-
lebre minéralogiste Cordier, alors qu’il n’était encore gqu’«ingénicur
des Mines pour le département du Tarn» [10].

Un examen méme sommaire des échantillons provenant de ce
filon montre combien celui-ci différe des précédents. Ict, point de
gros rognons d’hématite fibreuse a surface extérieure creuse. On peut -
méme dire que Je minerai trouvé en surface est surtout de la limo-
nite. Et cette limonite se présente généralement sous forme de mas-
ses vacuolaires, d’aspect parfois scoriacé, ou encore avee les formes
de la sidérose (amas de cristaux lenticulaires & arétes vives et & faces
bombées) dont elle est, un produit d’hydrclyse. Une analyse de mi-
rerat (en 1905 & 'Ecole des Mines de Saint-Etienne) fait d’ailleurs
ressortir une proportion non négligeable (9, 64 9%,) de CO? qui provient
sans doute du reste de sidérose épargné par 'hydrolyse. Enfin, et
ceci est trés intéressant a observer, on trouve dans la masse de cer-
tains échantillons des noyaux de pyrite, voire de chalcopyrite. Les
anciens rapports soulignent méme qu’en profondeur le remplissage
dufilon s’enrichit de plus en plus en salfures, tandis que les minéraux
oxydés tendent & diminuer.

Il existe aussi, toujours au toit du méme filon de quartz, un
affleurement de barytine.

Que conclure de tout cela? A n’en pas douter, nous avons affaire
ici 4 un gisement dont la genése est différente de celle des gites de
Labessonnié. La limonite n’y est évidemment pas primaire, mais
résulte de ’hydrolyse de la sidérose et de la pyrite : ¢’est le minerai
du «chapeau de fer». Au point de vue métallogénique, Vassociation
pyrite-sidérose-barytine ferait classer ces filons dans le mésother-
mal.

Les premiers travaux d’exploitation remontent & plusieurs siécles
et méme au début de l’ére chrétienne; je reviendrai plus loin sur
cette question. Ceux de la Société du Saut du Tarn ont consisté en
partie & reprendre certaines de ces vieilles galeries, entre le viilage
de Mont-Roc et le Dadounet, notamment aux cotes 510, 445 et 300,
Veici quelques résultats partiels d’analyse qui m’ont été obligeam-
ment communiqués par la Société du Saut du Tarn :
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FerOr o 6,40 12,80 81,25 79,50
MnOE 85,65 4,9 7,80 traces
Silice ..o o oL 3 10,5 4 4,75

¢) LA REGION FLUORIFERE DE RAYSSAC ET DE PAULINET.

H semble qu’il n’y ait aucun hiatus entre le district de Mont- Roc
et celui que nous trouvons plus au Nord et qui s’étend sur les terri-
loires des deux communes de Rayssac et de Paulinet. Indépendam-
ment des filons de quartz simples déja signalés, il existe :

1° une grande ligne de cassure Est-Ouest, de 6 km. de long, qui
s'étend entre le hameau des Pauquets, au Nord de Mont-Roe, et le
village de Saint-Jean-de-Jeanne. Elle est bien jalonnée par huit
filons de quartz, tous accompagnés de paragénéses d’importance
trés variable. Vers 1’Ouest, cet alignement s'incurve vers le Sud et
les derniers filons confinent au district de Mont-Roe. Nous y trou-
vons deux filons de fluorine : le filon dit de Roquefayre et I'indice
dit de Viala. Quant & Pextrémité Est, elle est marquée par le plus
important de tous ces filons, ol le quartz est accompagné de pyrite,
de chalcopyrite et surtout de flucrine. Il est désigné par le nom de
filon du Moulinal.

20 A deux km 4 I'Est de Saint-Jean-de-Jeanne un alignement
de quartz, a 45¢ Ouest, entre le hameau de Neboux et le Moulin
iln Francimant; les minéraux qui accompagnent le quartz sont la
fluorine et la barytine; les sulfures sont des raretés.

30 Un filon de fluorine avec quartz, pyrite et chalcopyrite, orien-
té Est-Ouest, prés du hameau du Bure, situé 4 3 km au Nord-Est de
Paulinet.

4° Deux indices de fluorine associés & du quartz, situés 'un au
liew dit «Les Juliannes», dans la vallée du Ferrier, non loin du
Bure;'autre en bordure de la route d’Alban & Saint-Jean, au lieu
dit «Le Pont de la Gazelle».

He Le filon de quartz avee fluorine de Negremont (ou d’En Bour-
negade), situé & 2 km. au Nord d’Alban. Ce filon est quelque peu
cexcentré» par rapport aux précédents; mais il existe une telle
similitude que j’en parlerai néanmoins dans ce paragraphe.

Lo filon fluoré et sulfuré du Moulinal, prés Saint-Jean. — Topogra-
phiquenient, ce filon est situé & mi-pente entre le plateau de Rays-
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sac et le cours du Dadou, Il est donc bien marqué dans la topogra-
phie. De plus,le Dadoul’a coupé en deux trongons; le trongon Quest
(rive gauche) a environ 700 m. de long et domine le bois de la Piala-
de et le cours de la riviére; le troncon Est (rive droite) n’a que 200 m.
de long, mais toutes les observations que nous ferons pour le premier
sont également valables pour celui-ci.

Structure du filon. — Nous avons dong, grace a la riviére, une ex-
cellente coupe du filon. Il est frappant de constater ici encore que
le filon de quartz est double. Les deux plans de quartz, de quelques
métres de puissance chacun, sont séparés par une zone ol tous les
affleurements sont masqués par des éboulis. Mais comme elle cor-
respond 24 une dépression entre les deux plans de quartz, il y a toul
lieu de penser qu’elle est constituée de micaschistes. Cette structure
double ne se prolonge pas sur toute la longueur du filon. Le pendage
est assez fort (700) et il est orienté vers le Nord.

La minéralisation est localisée au toit de ce grand filon de quartz.
C’est dire que, 4 I'endroit oi1 il est double, elle n’affecte que le filon
Nord. Immédiatement au toit du quartz, il existe une zone & struc-
ture rubannée oi1 des bandes de quartz alternent avec de la fluorine
encore trés siliceuse. Cette zone, de 2 4 3 m. de puissance, forme en-
core dans la topographie une saillie, au pied de laquelle s’allonge, sur
environ 30 m. de large et parallélement au filon de quartz, une zone
de filons fluorés o1 le quartz ne joue plus qu’un role trés subordonné.
Il existe plusieurs filons de fluorine, grossiérement paraliéles; parmi
eux, deux sont importants, en égard a leur puissance (deux métres
en moyenne). Ils se relayent et la longueur totale, compie tenu des
affleurements de la rive droite, parait étre de 500 m. Cette pluralite
de filons s’explique par le fait que laroche encaissante est duschiste
assez mou, peu susceptible de donner une seule grande cassure fran-
che.

La description minéralogique de ces filons esl facilitée pur le fuil
qu’actuellement ils font I'objet de travaux de reconnuissunee el de
tragage par la Société d’Electro-chimic, d’ Eleckro-mdlallurgio of den
Aciéries Electriques d’Ugine, en vue de lexploitation de L flnovine.
Les observations que je vais apporier onl ¢1é fnifen woit e lon
filons prineipaux soit dans les filons seconlmires rencontrin i vours
de travaux souterrains ou de surfuee,

Hormis le cas des Tilons qui se troavenl divectement aie fol du
quartz, les épontes sont peu netlen en général. Pacfom mdne olles
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onl é¢ Lris brouillées. Dans les micaschistes encaissants, sur le filon
de quartz, et méme dans les filons de fluorine, on remarque des
nuroirs de failles extrémement nets. Le tout, en somme, a été trés
bousculé postérieurement a la phase principale de minéralisation.

L.e pendage des filons de fluorine est encore mal connu. Sil'on s’en
tienl aux observations faites sur les affleurements, il semble bien
que le pendage soit de l’ordre de 700, orienté vers le Nord, donc com-
me le grand filon de guartaz.

Remplissage des filons, — L’élément essentiel est une fluorine
bleu-vert, associée & du juariz. Ce dernier a par rapport & la fluorine
quaire modes de gisement, auxquels correspondent quatre faciés
différents. Ou bien il forme des bandes prés des épontes; il est alors
blanc, a texture cristalline, les cristaux étant orientés perpendicu-
lairexnent aux épontes. Dans les gros filons de fluorine, on le ren-
contre disséminé dans la masse, soit en petits filonnets constituant
des réscaux, soit en amas, et dans ce dernier cas, il est trés blanc et

Fic, 1. — Facids des cristaux de fluorine du Moulinal ;
vue d'un sommet ternaire,

compact, la texture est le plus souvent cryptocristalline. On trouve
encore duquartz, tres blane, mais 4 éclat terreux ou légérement porce-
lané, qui enrobe des cristaux de fluorine corrodée. Enfin, dernier
facies, dans les géodes, certains cubes de fluorine sont recouverts
de quelques eristaux de quartz absolument hyaling le plus souvent
ce sont de pelits eristaux bipyramides coueliés sur une face du pris-
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me et dont la taille ne dépasse pas quelques milliniétres. On peut
donc conclure par 1a que la silice s’est trouvée présente au cours de
toute la genése du filon de fluorine.

Les eristaux de fluorine sont surtout beaux dans les géodes. Leur
faciés est assez constant : face p (100), trés développée; faces 13
{310, ternes, & peines marguées; sur plusicurs échantiflons j’ai re-
marqué les faces a® (311) (fig. 1). La coloration bleu-vert est trés
finement zonée parallélement aux faces du cube, comme le cas est
fréquent pour la fluorine. Bien des cristaux portent les marques
d'une corrosion assez avancée et dans ce cas, il n’est pas possible
de voir les faces b® ou &% Dans certains cas on peut observer les
figures de la corrosion.

Qutre la fluorine et le quartz, les sulfures interviennent également
dans le remplissage des filons. Ils sont représentés par la pyrite et la
chalcopyrile. Bien que ces minerais ne présentent pas jusqu’a présent
d’importance économique, ils n’en sont pas moins d’un grand inté-
rét théorique. Comment se présentent-ils? Tout d’abord, on peut
roter que les affleurements d’épontles ne montrent pas de pyrite {ou
de ses produits d’altération sur place). Liffectivement, les travaux
souterraing qui ont rencontré des filons on encore les travaux de
surface qui y font fait des saignées montrent que la pyrite est loca-
lisée au sein de la masse de fluorine, soit en amas de formes quelcon-
ques, soit en filons. Dyans ce dernier cas, le filon de pyrite occupe une
position & peu prés médiane par rapport au reste du remplissage.
Une telle lentille, rencontrée 4 I'avancement de 64 m. dans la galerie
principale, montrait a partir du schiste d’une éponte la succession
suivante : quartz-fluorine (alternance plusicurs fois répdétce), puis
pyrite et chalcopyrite & gangue de quariz avec un peu de [Muorine,
Cette structure se répéte symétriguement par rapport au plan axial
de la lentille, dont la puissance totale était de 0 o 40, T semble
bien évident que la pyrite est venue terminer le remplissage dofilon,

La pyrite en masses compactes est assez rare, Lorsqu’on o teonye

en amas dans la fluorine, elle est dans un étal de dosaprepgatinn tel
qu’elle en est devenue trés friable, Les cristanus, que ne dopunnend
pas la taille d’un pois, ont le tacies du dedécnodee pentagomnd Fon
faces du cube sont totalement b Tougenen alention Poc soidie,
a la forme précitée, sajoutent parfon lew Tormes do Vocimalig ot

{111) ou du parahémi-hesoctoddre V) Matocms ncen bl pron

que mderoscopiques (B 32),
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I’examen en lames minces n’est pas moins intéressant en ce qui
concerne Ja genése du fillon. En lumiére naturelle, on voit, dissémi-
nées dans une plage de fluorine caractérisée par les traces triangu-
laires des clivages, des plages opaques de pyrite et de chalcopyrite.
Celles-c1 ont soit la forme de triangles comme les clivages de la fluo-
rine, soit dans le cas de la pyrite un contour polygonal correspon-
dant & la section d’'un dodécaédre pentagonal. M. le Professeur
Capdecomme m’a fait observer que dans la plupart des cas ces plages
ie sulfures sont orientées, par rapport au clivage de la fluorine dont
clles ont la forme; et, lorsqu’il s’agit d’un cristal de pyrite, certains
contours de sa section sont paralléles aux traces de clivages. Il sem-
ble done bien que ces sulfures soient venus remplir des vides délimi-
{¢és par des plans de clivages de la fluorine. Quant au quartz, on
peut observer (et cette fois mieux entre nicols croisés qu’en lumiére

{421}

Fra. 2. — Faciés de la pyrite du Mowlinal -
détail d’un soinmet ternaire.

naturelle) qu’il est intimement associé aux sulfures. Non que cette
association soit systématique, mais les plages les plus riches en
pyrite comportent toujours du quartz. En somme, transposée a
I’échelle microscopique, c’est 'observation que 'on peut faire dans
les galeries. Au microscope, un aspect typique de ce minerai com-
porte : de la fluorine aux clivages bien marqués, avec quelques grains
wsoles de sulfures, des amas opaques de pyrite et de chalcopyrite
awee le quartz qui les accompagne, et, prés des sulfures, des trainées
jaunditres, trés faiblement biréfringentes, correspondant 4 des gels
d"hiydroxydes ferriques. Nolons encore le cas curieux d'un cristal
de quarlz, dont les contours hexagonaux sont «inscrits» dans le
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clivage de la fluorine; ici, encore, il y a eu orientation du cristol par
la fluorine.

Sur des échantillons simplement polis, on peut, avec plus ou moins
de certitude faire les mémes observations. Mais il apparait claire-
ment que la chalcopyrite enrobe des cristaux bien nets de pyrile;
nulle part dans ces filons, je n’ai trouvé d’exception a ce fait que la
chalcopyrite est postérieure a la pyrite.

De toutes ces observations faites sur le terrain et en laboratoire,
on peut dégager cette conclusion certaine que la minéralisation
sulfurée est postérieure a la minéralisation fluorée. Or ceci est a I'en-
contre de ce que I'on observe généralement dans les autres filons
de ce type, ol généralement la fluorine est postérieure aux sulfures.
On peut méme admettre que, dans le cas des filons hydrothermaux,
la fluorine se dépose 4 une température inférieure & celle du dépdt
des sulfures.

On peut donc penser que le remplissage du filon du Moulinal a
comporté deux phases bien distinctes : la premiére correspendant
a la mise en place du grand filon de quartz suivie immédiatement
par la minéralisation fluorée; la seconde correspondant & la venue
des sulfures. Sans doute ces deux phases ont-elles été séparées
par une période de mouvements tectoniques, comme semblerait
le prouver I'allure bréchique que prend par endroits le filon : un
ciment de limonite enrobe des éclats de fluorine. Je rappelle encore
& ce propos la présence des failles et des épontes brouillées.

Dans I’échelle des températures, ce gisement me semble devoir
étre classé dans le mésothermal. L’ultime manifestation des phéno-
ménes hydrothermaux me parait étre représentée par les dépdts, en
vérité peu abondants, de crofites d’hématite fibreuse sur certaines
parties de quartz.

Il ne semble pas que les schistes encaissants de ces filons aient
subl de métamorphisme hydrothermal. Par contre, on y trouve des
imprégnations diffuses de quartz, de pyrite et de chalcopyrite. Voici
par exemple des résultats de dosages de cuivre dans des schistes &
quelques métres des filong: 10:0,40; —20: 0,16 (la tencur en cuivre
du minerai tout-venant prélevé dans les filons de chalcopyrite varie
de 4,56 a 18,26).

Les minéraux d'aliération. — Situde & mi-flane entre le platenn
de Rayssac (alt. 640 m.) el le nivean de base hydrostaligne, ke eonry
du Dadou (alt. 410 m.), Ta zone minéralisée est bien plaede poar subir
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les altérations dues aux eaux d'infliltrations; encore le grand filon
de quartz doit-il jouer Je role d'écran. Effectivement, il existe toute
wne gaanme de minéraux d’altération. Tous les clivages et les fissures
de la chalecopyrite sont recouverts d’un enduit pelliculaire («film »)
de covelline, de chalcosine ou o’érubescite, minéraux qu’'on ne trouve
jamals en masses dans ces filons. Cette allération de la chalcopyrite
correspond & un départ de fer sous forme de limonite, que nous re-
trouvons en abondance dans les clivages et {issures de Ia fluorine ou
en imprégnation dans les micaschistes.

Ce mode d’altération des sulfures se produit d’ailleurs sur une
grande échelle tout an long du filon. Sous Paction combinée des
eaux d'infiltration météoriques et de oxygene, la pyrite est hydro-
[vede; il en résulte une solution de sulfate ferreux:

2 FeS2 4+ 702 4 2 1. OIl = 2 830 H2 + 2 504 Fe

A son tour cette solution ferreuse devient ferrique sous 'action
de I'acide sulfurique et de P'oxygéne :

A 501 Fe + 2 50t H2 + 02 =2 (804 Fe* 4~ 2 120,

tnc telle solution ne peul &tre stable qu’en présence d’un exces
acide sulfurique. Or, au cours du cheminement, cet acide est neu-
Lraltsé par contact avee les schistes; I'ion S04 s’unit au Ca contenu
dans les schistes pour donner de belles efflorescences de gypse,
nutamnient aux parois des vieux travaux minlers. La solution n’est
done plus en équilibre, el U'hydroxyde ferrique [locule. On trouve
(Cabondants dépdts de limonite dans les vieux travaux inférieurs.
Ce phénomene explique aussil’abondance des sources ferrugineuses,
sque on trouve aux points bas de la topographie, en Voccurrence
le [ong des berges du Dadou. Le pH des eaux de ces sources est de
0, b a6, done précisément aux environs du point isoélectrique des
suspensions colloidales d’hydroxyde ferrique. I existence de ces sour-
ees ferrugincuses est d’ailleurs générale dans Ia région : parteut ot
Pon trouve des traces de pyrite, il existe des dépdots ocreux aux grif-
fons de certaines sources.

Parmi les avtres minéraux d’altération, citons Iallophane (5102,
APROs 6 TIO), déterminé par M. R. Weil; il se présente en masses
stalactiformes, amorphes, d’aspect terreux ou vitreux, blanc ou co-
loré en un magnifique bleu par des traces de cuivre. Etant denné
que cos suppurations ne se trouvent qu’a la couronne des vieux tra-
vanx, J'incline 4 penser que cet allophane résulte simplement d’al-
[ération révente, ot non hydrotherimale, des micasehistes.
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J’al moi-méme assisté a la formation deltlatescences bleues de
chalcanthite (sulfate cuivreux, SO* Cu, 5 H20) sur les purmm:nl-.ﬁ dus
dix premiers métres de la galerie principale creusee dans e micas-
chiste. o . ' . -
Enfin, pour clore cette liste, Je signalerai le cuivre natif, reneontré

1 . .

. . i . ot wénéralentent
en trés faible quantité, dans des dlac.lase.s dlstr!te.s et géné alen
prés de la surface. Les gisements de cuivre natif sont tres rares en

it iadi fravesé prég d’ :
France; je rappelle qu’on en trouvast jadis au Frayssé, prés d’Alban.

Les autres filons fluorés de la région. — Ce grand filon du B:Ioulx-
nal est accompagné de satellites de moindre irr}portgnce, qui oni:,
en gros .la méme structure, et je me contenterai de signaler les dé-
tails par lesquels ils different. o

Le filon de quartz et fluorire de Roquefayre est situe a.l O.uest
du village de Rayssac, et fait partie de la grande cassure.prmclpale
Est-Ouest. Son gisement affleure au sommet d’une c(ﬂhn'e;h autr’e.-
ment dit, i1 est peu déchaussé et on le connait I}rxa}. 1.’ intérét quil
offre réside dans la présence de fluorine. Parmi les afflenrements
connus, les deux extrémes sont distants d’environ 60 m, I'un deux
est particulierement spectaculaire, car il forme une vent?b}e de.nt
au milieu de la eréte de quartz. On observe des placages d’hématile

fibreuse, . ]

A quelques centaines de metres de ce filon, vers le 1\ord—‘Est-,j au
lieu dit T.a Ménounié, il existe un petit gisement de manganese; ¢ est
un banc de grés quartziteux qui me parait interstratifié dans les
micaschistes, et dont la puissance parait éire de4a5m. 1 ?st l"‘o'"te-
ment imprégné d’oxyde de manganése. Voiel Jes résu]tiejitsf d "?‘f‘al_SS(’S
de quatre échantillons, faite au Lahoratoire de la Société d’Electro-

Chimie & Ugine, en Janvier 1044 :

Humidité, . .o vt 0,10 0,19 0,10 tr:u-lus
P. E i 6,60 5,60 4,80 1.,.m
Silice . e 52,0 55,0 70,5 Hh,”ly
Aumine . ... e 4,20 415 3,05 1 ,l'.:.
) P 0,65 540 n,‘.}s f""’”
Manganése...... e 14,73 8,60 10,60 >_’n
CIVTE . eyt e e eeasnaarnesnns 1,25 1,10 110 0,00

Ce quartzite manganésifére a été exploite comnue sable cioearviere
en 1896 par les habitan's des hameaux volsing, Llexploitalion a
ensuite 6b6 interdite par te Service des Mines pour des rmsony beeh

niques.
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I..’indiun de la Bouys est encore situé dans le méme alignement,
hais plus & I'Ouest, vers le hamean des Pauquets : il consiste simple-
ment en petits placages de fluorine sur un pointement de quartz.

Le [ilon de quariz de Moulin du Francimant, situé dans la vallée
de PAmbias, 82 km. de Saint-Jean, est orienté a 450 Ouest, pendage
Ist. I est flanqué, juste an toit, d'un filon de fluorine d’importance
uunsidferablement moindre que celui du Moulinal, dont il différe par
I’;-%ssoclation de la barytine qui est, avec le quartz, 'impureté do-
minante. Cette barytine est, soit en filonnets dans la masse de la
fluorine, sott localisée prés des épontes. En particulier le toit a une
slructure rubannée tros nette de 20 4 40 cm. de puissance, ou alter-
nent le quartz, avee un peu de limonite. la barytine et la fluorine.

Fia, 3. — Facits des eristauz de fluorine du Franeimant :
vue d’'un sommel {ernaire,

Le Tacits des cristaux de fluorine est aussi différent de celui observé
i IJon de Saint-Jean : les faces p (100} sont encore tres prédomi-
nantes; mais, sur les cristaux qui ne sont pas trop corrodés, on peut
observer en outre les faces de hexoctaedre (421) auque! s’ajoutent
sur certains gros cristaux les faces de Picositetragdre a? {113). Leur
coloration est d’un bleu-vert assez péle et elle est toujours zonée
(fig. 3.

Iinfin, on ne trouve pas ici les sulfures en quantité notoire, ils
sonl méme trés rares; la limonite est aussi peu abondante.

Dans le méme alignement, mais sans relations visibles, on trouve
le lilon de Neboux, qui affleure sur le plateau sur quelques métres
reulement. On peut noter ici en passant la perplexité, voire Pigno-
rance, des possibilités économiques, dans laquelle nous restons en
presence de gites tels que celui-ci, qui ont peu subi Finfluence de
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I'érosion. La minéralisation comporte uniquement de la [Nuorine
¢t du quartz, sans aucune trace de sullures ou de leurs produits
d’altération. Les rristaux y ont le méme faciés que ceux du [ilon
précédent. Seuls les travaux d’exploitation montreront sil y a une
continuité en profondeur entre ce filon de Neboux et celui de Fran-
cimant.

Le filon du Bure, &4 3 km. au Nord-Est de Paulinet, est une mo-
deste répligue au filon du Moulinal. 5i 'on s’en tient aux observa-
tions des affleurements et 4 'examen des vieilles haldes en prove-
rance de vieux travaux, le remplissage de ce filon semble comporter
du quartz, de la chalcopyrite, de la pyrite et de la fluorine.

L’indice des Juliannes, dans la vallée du Ferrier, et celui du Pont
de la Gazelle ne sont que de trés minces placages ou inclusions de
fluorine dans du quartz.

Le filon de Negremont (ou d’En Bournegade) a 2 km. au Nord
d’Alban est encore trés apparenté aux précédents. Le plan fluoré
se trouve au toit d’un filon de quartz orienté a 45¢ Ouest, coupé par
un profond ravin. La fluorine, actuellement exploitée par la Société
miniére d’Alban, est associée & de la barytine et & des sulfures (pyrite
et chalcopyrite) en faible quantité. La qualité de la fluorine est
généralement trés belle.

d) LES FILONS OXYDES DU FRAYSSE.

Pour terminer ce tour d’horizon sur les manifestations hydrother-
males de la région, il faut dire quelques mots des filons ferriféres
qui s'étendent au Nord-Est d’Alban; c¢’est 'ancienne concession
du Frayssé, localité souvent citée dans la littérature minéralogique.

L4 encore, il semble que ce soit des filons de quartz qui ont servi
de rampe & des remplissages ultérieurs. Le Roc Saint-Michel, qui
dresse sa proéminence hardie, est un filon de quartz Est-Ouest, avee
de I’hématite en masse ou fibro-radiée, associée 4 de la barytine.
Il a été un des centres d’exploitation, tandis que les autres se trou-
vaient plus & I'Quest, prés du village du Frayssé et & 2 km. au Nord,
entre Bennac et Saint-Jean de Salles. I’exploitation 8’est échelonnée
a partir du 12 Thermidor de Pan 111, date de la premiére concession,
Jusqu'en 1938, année qui a vu se fermer les chantiers, & cause de
Pépuisement général du gite. Et, durant ce sidele b demi, elle a con-
nu des fortunes bien diverses : en particulicr, I eréation du chemin
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e Ter (aujourd’hur disparu) d’Albi a Saint-Affrique avait suscité
vers 1868 un renouveau d’activité.

Lies premiers travaux ont porté sur sept filons, paralléles, Est-
Ouest, dont le pendage, orienté vers le Nord, variait selon les filons
entre 4b et 800,

J7ai pu me faire une idée du remplissage de ces filons en examinant
les anciennes haldes; et d’autres part, Je dois & l'obligeance de
M. Daures, Directeur de 'usine de Saint Juéry des Forges, Aciéries
et Hauts Fourneaux du Saut du Tarn, d’avoir pu consulter des col-
lections fort intéressantes.

Ce remplissage consiste essentiellement en hématite manganési-
fere et en limonite. L hématite est en masses compactes et trés
fréquemment en gros rognons ou concrétions fibro-radiées & surface
extérieure mamelonnée. Quant a la limonite, elle est toute, comme
i Mont-Roe, une pseudomorphose de la sidérose. Le manganése, lors-
quil n'est pas disséminé dans I'hématite, parait sous forme de
wad et parfois sous forme d’acerdése. Le cuivre natif n’a été qu'une
curlosité trés exceptionnelle dans le filon de Las Costes. Je n’ai pas
trouvé traces de sulfures, ni méme de pseudomorphoses de pyrite.

Voicl d’ailleurs des résultats d’analyses, communiqués par la
Suciété du Saut du Tarn, qui font ressortir d’une part cette trés
faible quantité de soufre, et d’autre part la teneur en manganése
el labondance de la silice :

% %

BIOZ e e 19 30,40
e e, 64,70 50,25
A3 e 1,49 2,87
B 4,31 6,68
LT traces traces
L 12 0 traces  iraces
B e e e e e e 0,034 0,001
U e 0,109 0,122
L0 v traces traces
A e e e Lraces traces
N e 9,20 8

Au point de vue métallogénique, il semble que nous ayons affaire
ici & un gite analogue & celui de Labessonié. Bien que Poxydation
superficielle soit intervenue et ait produit la grosse quantité de
Ihmonite, on ne peut pas dire que ce gisement soit uniquement un
aehapeau de fers. Ces filons sont du type «oxydé» de par leur for-
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mation et non par allération, el ils correspondent vraisemblabic-
inent 4 une température de formation inférieure a celle que nécessile
le dépot des sulfures.

En définitive, nous venons de passer en revue une douzaine de

P N

| d;eg.“— N Negremont
N ®

! C;nc du . N .v/’
[ Frayssé \
| ’ 2
. el y
—~ .

- - \

~
Sr—

- —T%ALBAN

ol

. francimant
t .
S' I X g

-
» Rogquefayre ' .
/l"\ aﬂawfac Hedow
- i

N\

COHLESSIOI\ \)

v de
Momt -Rog y 7 N

e Sulfures [de Fe et Cv].
$ Sidérose.
v FLuerine,
@ Barytire.
@ Hématite. [et Lirmonite].

16, 4. — Carte minéralogigue des encirons & Alban. — En blanc ; mieaschisles
supérieurs de 1" Albigeois cristalling — en pointillé : terrains tertiaires (dapres fos
vonfours de la 2= &dil. de la Carte géol., feuille A’ Albi); — d : intrusions de dolé-
rite; — en noir @ {ilons de quariz.

filons, métailiféres ou non, depuis le gite oxyde de Labessonnié
jusqu’d celul de Fraysse, en passant par les filons sulfurés ot fluorés
de Saint-Jean. Or il existe, dans une région (rés voisine de celle gue
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nous venons d’envisager, une autre manifestation hydrothermale
importante, le gisement de Peyrebrune [16]. 11 est intéressant de faire
une comparaison de ce gite avec ceux dont je viens de parler. A
Peyrchrune, les filons ont un remplissage qui comprend la pyrrho-
tine, la pyrite (avec chalcopyrite), la galéne (avec blende), la sidéro-
se, la fluorine, la barytine, la calcite et le qua.ftz. Parmi eux, les
derniers formés, fluorine, barytine, calcite et quartz, tapissent des
géodes dans Vaxe des filons (le remplissage est en somme inachevé)
et sont souvent développés en larges cristaux. Cette structure ruban-
née est souvent extrémement nette, et il n’est pas rare de trouver
tles échantillons montrant toute la succession depuis la pyrite inclus
Jusqu’a la calcite ou au quartz. Dans cette succession, il apparait
trés clairement : 1° que 'intervalle de température est plus considé-
rableici qu’a Saint-Jean ou & Mont-Roc, puisque la pyrrhotine d’une
part, la calcite d’autre part, sont présentes; 20 que le dépét de pyrite
suit de pres celui de Ja pyrrhotine et est, en conséquence, bien anté-
ricur au dépdt de la fluorine, En un mot, il y a une différence notable

dans le mode de remplissage entre les filons de Peyrebrune et ceux

de la région d’Alban.

Par contre, entre Labessonnié et Alban, les filons offrent entre eux
des ressemblances neties, malgré des différences dans la nature du
remplissage. Rappelons d’abord que tous, qu'ils soient de minerais
métalliques ou seulement de gangues, sont trés étroitement liés &
de puissants filons de quartz dont ils occupent de préférence le toit.
[1s apparaissent ainsi comme une conséquence ou plutét un prolon-
gement du phénoméne qui a engagé la mise en place du quartz. D’au-
tre part, sil'on envisage la nature de la minéralisation, i} faut ohser-
ver que e fer est ’élément essentiel : soit qu’il se trouve & 'état de
sulfures associés &'de la chalcopyrite, soit & 1'état de sidérose (main-
tenant hydrolisée), soit encore & 'état d’hématite. Pour expliquer
ces différents modes de gisements, point n’est besoin d’invoquer
plusieurs générations successives a partir de magmas différents.
Cliacun de ces faciés de la minéralisation est caractéristique de
certains « milienx » définis par des températures et des pressions. Du
Sud au Nord, nous avons vu des filons d’hématite (forme froide)
aver manganése (Moulin du Roy); puis des filons d’hématite et ba-
rytine avec carbonate et sulfures en profondeur {(Mont-Roc); puis
des filons de pyrite et chalcopyrite avec gangue fluorée (forme
vhaude) (Saint-Jean, Francimant, ete...); enfin, une zone de filons
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d’hématite avec manganése et barytine (forme froide), dans la ré-
gion du Frayssé.

Je considére que tous ces gites pris dans leur ensembie sont 1'ex-
pression des mémes solutions minéralisatrices, issues du méme mag-
ma profond. Peut-étre la recherche des impuretés, telles que les
métaux des terres rares, apporterait une confirmation & cette hypo-
these.

Pyrite [Chalcopyr|Sidirose | Fluorine | Baryline Hél‘rﬁtite Calegdoine

Maulin dv Ray

Roquemaure
FiechGovrd.

Mont -Roc
Moulinat j

Roquefayre

Francimant
Haboux
Le Bure

Negremont

Le Frayssé :

t4) oulimonile

Fie. 5. — Répartition et proportions des minéraux, sauf le guariz, dans le rem-
plissage des fions du district &’ Alban. — Dans chaque case la longueur du Lrait
indique approximativement le pourcentage du mindéral dans le remplissage . La
largeur donne une idée de Pimportance reconnue ou probable des gites par rapport
anx deux plus importants ’entre eux {le Moulinal, peur les filons essentiellement,
fluorés, le Frayssé, pour les gites essenliellement lerriféres)

La carte de la figure 4 situe tous les filons de la partie la plus in-
téressante du district d’Alban. Elle a été levée en partie par mon
camarade Thyssen en 1943. Le tablean qui lui fait suite (fig. 5) indi-
que, pour les principaux filons énumérés du Sud vers le Nord, les
paragéneéses citées, de gauche a droite, dans 'ordre des termpératures
de formation décroissantes, hormis le quartz qui est ubiquiste.

'LES VIEUX TRAVAUX MINIERS

A plusieurs reprises au cours de cet exposé, j’ai eu Pocension de
stgnaler I'existence de vieux travaux d’exploitation.
Les tentatives d’exploitation dans cetle partie do Tarn ont éle



110 A, GANGLOFFE (23)

nintes fols répétées au cours de I'Histoire. Mais, ici, par le terme
de evieux travaux», j"entends ceux dont le souvenir est compléte-
ment effacé et auxquels nul document ne fait allusion d’une fagon
pricise. Aprés avoir donné quelques indications sur leur emplace-
nent et sur leurs caractéristiques générales, je parleral des quelques
objets que nous y avons retrouvés, et je termineral en essayant de
préciser leur date et lear but.

Emplacement et earactéristiques des vieux travaux. — 1° 4
Mont-Roc. Selon les rapports d’exploitation de la Société du Saut
du ‘Tarn, i) existait & Mont-Roc des entrées de galeries, un puits et
des touilles de surface, encore bien visibles en 1880, et méme en
partie de nos jours.

g0 Prés le Masnau- Massuguids, i mi-distance entre le lieu dit
Picomour et le village de Saint-Pierre-Combéjac, j’al visité ure
ancienne galerie de 30 m. environ, partant du fond de la vallée, avec
des ramifications peu importantes; le tout est creusé dans des mi-
caschistes injectés de nombreux filonnets de quartz. A une cote
supérieure de 20 & 30 m. on trouve deux puits partiellement rembla-
vés. A proximité, dans la vallée, il existe une source ferrugineuse.

3o Au filon du Burc. La partie du filon fluoré comporte des vieux
{ravaux dont le plus visible est un puits partiellement remblayé
dont la profondeur actuelle est encore de 8 m. De la fluorine en
masse et du quartz constituent presqu’exclusivement les déblais de
¢os vieux travaux. Mais j’ai aussi noté la présence de chalcopyrite.
Au reste, le développement réel de ces vieux travaux est encore
mal connu.

40 Dans la vallée de I’ Ambias, en amont du filon du Francimant,
prés du lieu dit Les Esplaniols, on voit une tranchée de 40 m, de long
avec de nombreux morceaux d’hématite.

50 Au filon fluoré de Negremoni(En Bournegade), on m’a signalé
PPexistence d’une vieille galerie mise a jour en 1944 au cours des
travaux d’exploitation de la [luorine.

6o Au filon fluoré du Moulinal. Cest sur ce filon que les vieux tra-
aux sont les plus développés; leur étude n’est pas sans intérét
pour Pévaluation des possibilités économiques du filon de fluorine.

Cerlains travaux y étaient connus dés longtemps par les habitants.
Mais lour développement réel n’a été entrevu qu’a la suite des tra-
vaux de recherches de la Société d'Electro-Chimie d’Ugine. Tous
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sont situés au toit du filon d¢ quartz. Dans la mesure du possible,
ils ont tous été visités en détail (fig. 6).

19 Sur le troncon Est du filon (rive droite du Dadou) en connait
deux galeries, 'une partant du niveau méme de la riviére et 'autre
du niveau de la route, En surface, on remarque des irrégularités
topographiques qui ne peuvent étre dues qu’'a des vieux déblais
ou a des effondrements.

I

] Anc  puits "_’—’f“-

{» Deépilages -

& Entonncirs en surface h )
- Sces. ferruginevses La Mouling mel ™"

Anc. galeries

Galerie nouvelle (1944 -4é)

f.Clavado

Bous de Belmas

16- Via- 46,

Fic, 6. — Carte schématigue indiquant Uemplacement des prineipauzx vieux
travaux dans le Bois de lg Pialade (étal des reconnaissances en septembre 1946).

20 Sur le trongon Quest (rive gauche, bois de 1a Pialade), les vieux
travaux sont répartis en deux séries : a) vers les cotes 450-460, le
long du filon de quartz, dans la zone des filons fluorés et sulfures,
cing puits an moins ont ét¢é reconnus; tous communiguent en pro-
fondeur & d’autres travaux; I’épaisseur de terrain ainsi affectée sem-
ble au minimum de 25 métres; — b) vers la cote 320, donc preés des
berges du Dadou, nous connaissons trois galeries orientées en gros
Nord-Sud, comme il 8’agissait de travers-bancs. La premidre, pres
de la métairie de la Mouléne, a 50 m. de long; il est vraisemblable
de penser qu'elle communiquait avec le dépilage tros voisin dans
lequel on ne pénetre aujourd’hui que grice & une ouverture d’chonle-
ment. Ce dépilage est creusé prineipalenient dans wne grosse lentille
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de fluorine, d'ailleurs indépendante du filon principal; ¢’est & sa cou-
ronne que I'on trouve lallophane. La seconde galerie, arrétée a
40 m. dans du schiste dur, ne semble avoir rencontré aucune miné-
ralisation. La troisitme enfin, dite de la «Foun Clavado» (la «fon-
taine enfermeée, sans doute en raison de la perpétuelle venue d’eau
qui en sort), méne & 46 m. a un dépilage Est-Ouest, de 1 m. 50 de
large en moyenne sur 20 m. de bauteur;il est probable que ce dépila-
¢ge communigue, vers sa couronne, avec le puits situé & une cote
supérieure; aux parements de ce dépilage, subsistent encore des
placages de fluorine.

Dans 'ensemble, lorsqu’il n’y a pas eu d’éboulements, on peut
constater que ces travaux sont d’une facture remarquablement
soignée. On dirait méme gue les anciens mineurs se sont acharnés
i fignoler les contours de leurs galeries. La gabarit de ces galeries
est variable : certaines ont 1 m 70 de hauteur et 4 m 40 de large;
A’autres véritables boyaux, n’ont que 0 m 60 de large sur 0 m 70
Je hauteur. Dans les premiéres, des encoches, sans doute destinées
it supporter des lampes, ont été pratiquées & hauteur de 1’épaule.

n ce qui concerne la tendance de ces vieux travaux, il est trés
fréquent d’y observer des produits d’altération ou de remaniement
de la pyrite et de la chalcopyrite, postérieurs au creusement. Par
ailleurs, dans bien des cas, j’ai pu voir des galeries arrétées dans la
fluorine, sans que, de toute évidence, celle-ci ait été dépilée. Ainsi
sans vouloir anticiper ici sur la question du but des anciens travaux
(que je traiterai plus loin, je crois pouvoir affirmer mon impression
que la fluorine n’a pas été exploilée pour elle-méme, mais seulement
dans la mesure ou elle était associée & de la chalcopyrite.

Les vestiges de Pancienne industrie. — 1° Les anciens boisages.
Dans une senle galerie, j’al retrouvé des boisages en place, si Fon
peut s’exprimer ainsi : car il ne subsiste qu'une pellicule de limonite
épigénique reproduisant fidelement la forme de laspect ligneux
des madriers. Par contre, péle-méle dans les anciens remblais ren-
contrés par des récents travaux souterrains, nous avons trouvé un
erand nombre de bois parfaitement conservés. Ge sont en général
Jdes madriers en chéne, soigneusement équarris a la héche, comme
des charpentes, de 20 cm. X 40 em. de section. Certains ont une
extrémité pointue et servaient de pilotis probablement (on en voit
encore en phace actuellement pres du Dadon). Pour le soutenement
I"assemblage des montants el du chapeau ne se faisait pas, comme
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de nos jours (tailles dites «en gorge de loup», simples entailles ou
doubles entailles), mais au moyen de véritables mortoises de taille
trés soignée. '

Tous ces bois sont imprégnés de solution de sulfate de fer et de
cuivre, ainsi qu’en témoignent les efflorescences qui ne tardent pas
a4 apparaitre aprés exposition au soleil. Signalons aussi que certains
bois ont Jeur surface incrustée de pellicules de pyrite. Celle-ci pro-
vient vraisemblablement de la réduction de solution de sulfate, im-
bibant la masse du bois, par des organismes réducteurs anaérobies,
tels que les sulfuraires. C’est en somme une «pyrite régénérée» par
voie biochimique.

20 Les scories. A proximité de tous les groupes de vieux travaux,
on trouve des amas plus ou moins importants de vieilles scories :
Mont-Roe, Mouline d’Culisou (prés des Esplaniols), Métairie de la
Mouline, Bois de la Pialade, le Bure, et en plusieurs autres points
de la vallée du Ferrier, notamment & cOté d’une source ferrugineuse,
Pomardel (prés du Masnau).

De 'analyse de ces scories on peut, retenir une trés forte propor-
tion de fer (73, b9, fer métal) et I'absence de calcium. A I'eeil nu,
on voit de nombreux débris de charbon de bois.

F16. 7. — Anciens usiensiles en bois, trouvés a Foun Clavado.

30 Anciens ustensiles {(pitces de bois et poteric). Nous avons retron-

vé fort peu d’outils. Deux piéces de bois assez énignmuliques, Lrouvies
cassées dans le remblai de la galerie de la Foun Clavaudo, nont dlen
sortes de coques allongées en Tuscaux (lig. 7); la plus gramedo a AR cyn
de long et 13 de large. Au moment. do lour extrachion lone wurfnee
portait des traces de cuivre mdlallisgue, provenant sann donts de Tn
réduction de solutions sullatées par L mdwn orgatigiie,
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Dans une autre galerie, nous avons trouvé une petite pelle en bois
(voir la méme fig.) et aussi les débris d’une échelle : les montants,
en chataignier, ont 8 x 8 cm. de section. et les échelons en rondins
(e chitaignier ou d’alizier sont réguliérement espacés de 47 em.

Mais le vestige qui assurément offre le plus d’intérét est cette po-
lerie, malheureusement brisée, trouvée en 1944 dans la galerie de la
Foun Clavado. M. le Professeur Jung I’a soumise & un archéologue
compétent, M. J. J. Hatt, dont voici le rapport :

«... Lies lessons que vous me failes parvenir ont passé par le feu, ce qui rend
assez délicate leur datation. Sous toutes réserves, I'aspect de la pate, broyée
trég finement, et Ia technique du tour me feraient penser a de ia poterie gallo-
romaine. I est regretiable que la forme du fond soit mal conservee. Je pense
néanmains qu'il pourrait s’agir d’une grande cruche dont la forme est suriout
répandue au 1¢7 et au 2me gidcle.

Malgré le s¢jour dans le feu, certains fragments présenient encore les traces
d’un engobe devenu noir par suite de la chaleur en atmosphére réductrice (feu
de broussailles, de paille, ou de bols mouillé) mais qui pourrail avoir été blanc
i Porigine {4 moins qu'il ne s’agisse de concrétions calcaires).

Bref, ces tessons seraient, selon moi, gallo-romains et datant du 1¢r ou du
2me gigcle de notre érer.

Et M. le Professeur Jung d’ajouter ce commentaire :

«... Cette opinion de M. Hatt est & rapprocher du fait que le boisage des
anciennes galeries est fait suivant une technique inhabituelle de nos Jjours (pou-
tres ¢quarries). D’au‘tre part, ces bois sont charbonneux sur une épaisseur de
quelques centimétres, 1andis que le cceur dos piéces est resié dur et intact. Nous
avions d’abord pens¢ 4 une sorte de lignification par le fait de 'humidité, mais
I'hypothése d’un incendie serail intéressante & vérifier. Les anciens procédaient
souvent & Ueffrilage préalable du rocher par ie feu.

L’ancienneté de ces travaux serait pluldt rassurante quant & I'intégrité
fles réserves de spath. Celui-ci n’était ulilisé par les gallo-romains que comme
pierre ornementales,

Je peux corroborer cette hypothése des incendies en mentionnant
que certaines parties de galeries anciennes sont noircies, effective-
nment comme par Ueffet du feu.

Date probable des vieux travaux. -— Grice & quelques ouvrages
¢l aux documents conservés aux Archives de la Préfecture du Tarn
¢t au Service des Mines de I'arrondissement minéralogique de Tou-
louse, j'ai pu discerner trois périodes d’activité minidre dans la
région, de durées d’ailleurs trés inégales :

}
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fer Période. ~— Nous savons par les auteurs grees, lalins el gallo-
romains (Strabon, Pline, César, Sidoine-Apollinaire ete..) que les
Rutheénes, qui peuplatent cette région de la Gaule avant la conqguitle
romaine, exploitaient des mines dans le Tarn. Sous 'Empire, coes
exploitations ont été intensifi¢es. De nombreux vestiges de ce temps
ont été retrouvés & Trocoto prés Laboutarié (exploit. d’or), & Mont-
Roc,au Frayssé, a Ambialet {dans la vallée du Tarn)aun Nord &’ Alhan
et surtout a Peyrebrune (plomb argentifére). Ces exploitations sont
tombées en sommeil vers la fin de 'Empire (VIne giécle).

2me Période : le Moyen- Age (XI1Ime.XVme gigcle). — Clest I'épo-
que florissante des seigneurs de la région. De 'important mémaoire
de Aug. Vidal [13] qui a dépouillé toutes les archives du Chiitean
de Paulin, résidence des puissantes familles de Lautrec et de Nisas, -
j’extrais ce passage inléressant :

«Bail & loyer ou & colloque par Pelfort de Rabastens, vicointe de Paulin agis-
sant tant en son nom personnel que pour Bernard Soubiran, Seigneur d’Arifat,
et d’Antoine de Saint-Maurice, co-Seigneur de ladite Vicomté, chacun pour sa
part, de trois mines d’or, d’argent et autres métaux, dansle Vicomté, & la chur-
ge de un seiziéme de chacun des dits métanx pur et affiné, & condition que les
bailleurs leur fourniroi{en)t le bois nécessaire pour leurs fournaises; en date du
16 mars 1463 ». -

Ce document a le défaut d’étre trés vague et je n'y attacherai
pas trop d’importance,

3me Période : de la révolulion d nos jours. -— Vers 1795, les travanx
sont repris an Frayssé par le Marquis de Solages, et continués au nu-
lien du 19me siécle par Mamert- Ravailhe, puis, & partir de 1880, par
la Société du Saut du Tarn, en méme temps qu'a Ment-Roe. La Socié-
té des Hauts Fourneaux de Chasse exploite & Lebessonnié, 15nfin,
les derniers travaux en date sont ceux qui concernent la fluorine :
ceux de la Société Miniére d’Alban (En Bournegade) et de la Sociclé
d’Electro-Chimie, d’Electro-Métallurgie et des Acicéries Llectrigues
d'Ugine, & Rayssac & et Paulinet.

En ce qui concerne nos vieux travaux, on ne poeul g diplor
I'insuffisance des documents, exception fuile coprndnnt pour lo pay
port de M. Hatt sur la poteric. A Tui weul, il Torutt vlonsney i s inny
travaux dans ceux de Ja premicre période, giilomse oo gndlo vt
Et ¢’est aussilimpression quine dégupe do fondon les wod con odissn v
tions. Ce disant, je no veux pus exeluve o corbiine o sk onw nbind
éle réalisés au Moyen-Age,
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Le but des vieux travaux, — Pour trouver une réponse & cette
(ueslion, il faut envisager : 1° la localisation des vieux travaux par
rapport aux filons et & la nature de leur remplissage; 20 leur déve-
loppement et leur tendanee dans les filons contenant de la chalcopy-
rite; 3° leur localisation par rapport aux traces d’anciennes forges.

On peut faire alors les remarques suivantes :

10 Les filons fluorés dans lesquels nous n’avons pas reconnu de

chalcopyrite (Francimant, Neboux et sans doute Roquefayre} sont
intacts. :

2¢ Sauf au Masnau , o1 seule une source ferrugineuse indique une
mingralisation, tous les vieux travaux affectent des filons ot Ia chal-
copyrite est présente (Moulinal, le Burc, Negremont); et dans
chacun d’eux ils atteignent un développement en rapport ave 1'a-
bondance de ce minerai.

J° Daps tous les cas connug, Jes vieux travaux sont liés & Vexis-
lence de sources ferrugineuses.

49 A proximité de chacun de ces groupes on retrouve les ancien-
nes scories métallurgiques dent 'abondance est fonction de I'impor-
tance des travaux miniers.

En toute logique, on peut conclure que les vieux travaux ont eu
pour objet Pexploitation du minerai de cuivre et que la fluorine n’a
¢té enlevée que dans la mesure ont elle servait de gangue & une guan-
Lité suffisante de chalcopyrite. Si elle a pu servir de fondant dans
les forges catalanes, ce qui est peu probable, vul’absence de calcium
dans la composition des scories, cet usage n’a été que trés accessoire.
H est possible que la présence de fluorine et celle des sources ferrugi-
neuses alent été considérées (4 juste titre d’ailleurs) par les anciens
mincurs comme les indices du minerai de cuivre.

Lin terminant, je vais appuyer cette derniére conclusion en citant
el intéressant passage d’un Mémoire du céléebre de Gensanne, I’His-
toire Naturelle du Languedoc [10], écrit en 1776 :

«J1 y a dans cet endroit {Bois de la Pialade) plusieurs ouvertures sur des
filons qui parcissent de la mine de fer 4 lasurface; mais les morceaux de mine
de cuivre gque nous y avons trouvés nous persuadent que ce sont des mines de
cuivre qu'on y a exploitées, et dont les veines sont recouvertes de mine de fer».

Souhaitons gue les exploitations actuelles de la fluorine y soient
aussi florissantes,
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